بررسی اثر سطوح مختلف مکمل آنزيمي  ناتوزیم پلاس بر عملکرد ماهی قزل آلای رنگین کمان در جيره حاوي کنجاله کانولا
قاسم کریم زاده
 ، صادق کریم زاده
 ، عباس اسماعیلی ملاء
 و  عبدا..محمد جعفری
 
چکیده
این آزمایش به منظور تعیین بررسی اثر سطوح مختلف مکمل آنزيمي بر عملکرد رشد ،اجزاء لاشه و غلظت هورمون های تیروئیدی (
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) ماهی قزل آلای رنگین کمان در جيره حاوي کنجاله کانولا مورد مطالعه قرار گرفت و در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد. به طوری که سطوح صفر ، 035/0 و 05/0  درصد مکمل آنزیمی ناتوزیم پلاس به جیره حاوی 50 درصد  كنجاله كانولا جایگزین شده با پودر ماهی، افزوده شد. لذا شامل 3 تیمار و 3 تكرار و در هر تکرار 40 قطعه ماهی قزل آلای رنگین کمان که وزن هر ماهی 20±100 گرم به مدت 56 روز انجام گردید. نتایج این تحقیق نشان داد ماهیانی که با سطح 05/0  درصد مکمل آنزیمی به همراه 50 درصد  کنجاله کانولا تغذیه شدند به طور معنی دار دارای وزن و ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به سایر تیمارها بودند(05/.p<). مکمل آنزیمی هیچ اثر معنی داری بر میزان مصرف خوراک ، اجزاء لاشه و غلظت هورمون های تری یدوتیرونین و تیروکسین و نسبت غلظت هورمون های تری یدوتیرونین و تیروکسین نداشت.
 کلمات کلیدی: کنجاله کانولا ، مکمل آنزیمی، ماهی قزل آلای رنگین کمان ، هورمون های تری یدوتیرونین و تیروکسین
مقدمه
امروزه افزایش مصرف ماهی به عنوان غذای سالم ،آلودگی های محیط زیست ماهیان و رشد سریع آبزی پروری منجر به افزایش احتیاج به پودر ماهی ودر نتیجه کمبود در تاًمین پودر ماهی شده است و از طرف دیگر پودر ماهی ماده خوراکی گران قیمت در میان انواع منابع پروتئینی جیره غذایی ماهی قزل آلا رنگین کمان محسوب می شود(1). بنابراین با جایگزینی منابع پروتئین گیاهی به جای قسمتی از منابع پروتئین حیوانی در جیره غذایی ماهی قزل آلا رنگین کمان ،می توان هزینه تولید آن را کاهش داد.از مهمترین منابع پروتئین گیاهی جیره غذایی ماهی قزل آلا رنگین کمان، کنجاله دانه های روغنی می باشد. یکی از انواع کنجاله دانه های روغنی، کنجاله کانولا است. کانولا یکی از واریته های اصلاح شده کلزا می باشد که روغن آن حاوی کمتر از 2 درصد اسید اورسیک و کنجاله آن حاوی 16 تا 30 میکرومول بر گرم گلوكوزينولات می باشد.میزان پروتئین خام کنجاله کانولا  34  تا 42 درصد بوده و دارای پروفیل مناسب و باارزشی از اسیدهای آمینه می باشد(3). که در سالهای اخیر در کشور مقدار تولید آن رو به افزایش بوده به طوری که در سال 87-86 میزان تولید کنجاله کانولا تقریباً200 هزار تن بوده است(3). همچنین در جهان، تغذیه کنجاله کانولا به عنوان منبع پروتئینی جدید در جیره ماهی قزل آلا رنگین کمان و ماهی آزاد رو به افزایش است(3) .با این حال به دلیل وجود برخی از مواد ضد مغذی نظیر گلوکوزینولات ها(16 میکرومول بر گرم)، سیناپین(1 درصد)، تانن(1.5 درصد)، فیِتات (6-3 درصد) و فیبر (12 درصد)منجر به محدودیت استفاده آن در جیره ماهی قزل آلا رنگین کمان می شود(2،9و13 ). لذا دراين تحقیق جهت پائین آوردن هزینه جیره ها با استفاده از کنجاله کانولا به جای قسمتی از پودر ماهی و كاهش محدوديت مصرف كنجاله كانولا واثرات نامطلوب آن بر عملکرد ماهی قزل آلای رنگین کمان از مكمل آنزيمی در جیره غذایی استفاده شد. 
 مواد و روش ها
  این آزمایش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد كه سطوح صفر ، 035/0 و 05/0 درصد مکمل آنزيمی ناتوزیم پلاس به جیره حاوی 50 درصد  كنجاله كانولا پلت محصول کارخانه روغن نباتی یگانه خزر جایگزین شده با پودر ماهی افزوده شد.لذا دارای 3 تیمار و 3 تكرار و به هر تکرار 40 قطعه ماهی قزل آلا رنگین کمان با وزن هر ماهی 20±100 گرم اختصاص داده شد. دراين تحقیق 9 واحد آزمايشي  و 360 قطعه ماهی استفاده شد كه در يك دوره 56 روزه مورد آزمايش قرار گرفتند. در پایان دوره آزمایش پارامترهای افزایش وزن ، میزان مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک محاسبه شد و همچنین با خون گیری و جداسازی پلاسما، غلظت هورمون هاي تیروئیدی (
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) به روش سنجش ایمنی–آنزیمی (الایزا)اندازه گیری شد.جیره‌های غذایی با استفاده از داده‌های حاصل از آزمایشگاه و نرم افزار جیره نویسی Lindo نوشته شد(جدول 1).برای تعیین درصد ماده خشک و پروتئین خام نمونه‌های خوراکی از روش AOAC(2000)استفاده شد (4). داده‌های آزمایش با نرم افزار SAS (2002) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و براي مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي از آزمون چند دامنه دانکن (1995) و سطح معني داري 05/0 استفاده شد. 
نتایج و بحث
نتایج حاصل از این آزمایش نشان می دهد که سطح 05/0 درصد مکمل آنزيمی ناتوزیم پلاس به همراه 50 درصد کنجاله کانولا اثر معنی‌داری بر عملکرد رشد و ضریب تبدیل غذایی داشت به طوری که بهتر از سایر گروه های آزمایشی بود(جدول 3).
 نتایج پژوهش ما با نتایج  Rodehutscord & Pfeffer(1995) منطبق می باشد، آنها گزارش کردند که افزودن آنزیم فیتاز به جیره غذایی حاوی کنجاله گیاهی مانند کنجاله کانولا موجب افزایش وزن ماهی قزل آلا رنگین کمان می شود(12).همچنین Mwachireya  و همکاران(1999) گزارش کردند که سطوح بالا فیبر و اسید فایتیک اثر منفی بر قابلیت هضم پروتئین کنجاله کانولا در ماهی قزل آلا رنگین کمان دارد.آنها پیشنهاد کردند که  با روش های مختلف فرآوری فیزیکی ، شیمیایی و افزودن آنزیم می توان قابلیت هضم پروتئین کنجاله کانولا را در ماهی قزل آلا رنگین کمان افزایش داد(10).
 در این آزمایش سطوح مختلف مکمل آنزیمی به همراه 50 درصد کنجاله کانولا در جیره‌های غذایی، اثر معنی‌داری را بر مصرف خوراک و غلظت هورمون های تیروئیدی(
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)نشان نداد(جدول 3و4).بنابراین نتایج این آزمایش با نتایج Burel  و همکاران (2001) مطابقت ندارد(5).آنها گزارش کردند که استفاده از سطوح بالای کنجاله کانولا (30 درصد)اثرات قابل توجهی بر غلظت تری یدوتیرونین دارد(5). در حالی که در این آزمایش تغذیه سطح 50 درصد کنجاله کانولا به همرا ه مکمل آنزیمی به جای پودر ماهی در جیره غذایی ماهی قزل آلا رنگین کمان منجر به تفاوت معنی داری غلظت هورمون های تری یدوتیرونین و تیروکسین نسبت به تیمار شاهد نشد که این ممکن است به دلیل مقدار پایین گلوکوزینولات ها(16 میکرومول بر گرم) و محصولات هیدرولیز گلوکوزینولات ها((نيتريل ها، ايزوتيوسيانات ، تيوسيانات ، 5-وینیل-2-اكسازوليدین تيون و 5-وینیل-1و3-اكسازوليدین-2-تیون) و افزودن مکمل آنزیمی باشد. 
نتیجه گیری
با توجه به آزمایش انجام شده و مطالعه صورت گرفته می‌توان با گنجاندن 05/0 درصد مکملآنزیمی ناتوزیم پلاس به همراه 50 درصد کنجاله کانولا به جای پودر ماهی در جيره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان ،  عملکرد وزن و ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به سایر تیمارها به دست آورد.جایگزینی سطح 50 درصد کنجاله کانولا به همراه مکمل آنزیمی نه تنها اثر منفي بر مصرف خوراک ،اجزاء لاشه و غلظت هورمن های تیروئیدی(
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) نداشته بلکه موجب ارزان تر شدن قیمت جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان نسبت به جیره های حاوی پودر ماهی گردید.
تشکر و قدردانی
از جناب آقای فاضلی مدیر عامل محترم شرکت روغن نباتی یگانه خزر و همچنین ازجناب آقای دکتر اسفندیار مالی مدیر عامل محترم شرکت تک فرآورده های آریا به خاطر کمک و مساعدت ، بی‌نهایت تشکر و قدردانی می نمائیم.
جدول 1 .اجزای تشکیل دهنده جیره های غذایی(بر حسب درصد). 
	

	
	
	
	
	
	

	
	پودر ماهی
	25
	25
	25
	
	

	
	کنجاله کانولا پلت خرد شده
	25
	25
	25
	
	

	
	پودر گوشت
	29
	29
	29
	
	

	
	پودر گندم
	1.4
	1.4
	1.4
	
	

	
	پودر ذرت
	9.31
	9.31
	9.31
	
	

	
	روغن سویا
	5.41
	5.41
	5.41
	
	

	
	ملاس
	2
	2
	2
	
	

	
	متیونین
	95.
	95.
	95.
	
	

	
	لیزین
	77.
	77.
	77.
	
	

	
	مکمل معدنی
	7.
	7.
	7.
	
	

	
	کولین 
	36.
	36.
	36.
	
	

	
	ویتامین E

	02.
	02.
	02.
	
	

	
	ویتامین C
	01.
	01.
	01.
	
	

	
	نمک
	07.
	07.
	07.
	
	

	
	مکمل آنزیمی 
	0(شاهد) 
	035/.
	05/.
	
	

	
	
	
	
	
	


جدول 2 . درصد ماده خشک و ترکیبات مغذی جیره‌های مورد آزمایش       (بر حسب درصد). 
	                مواد مغذی               جایگزینی 50 درصد کنجاله کانولا

	
	
	
	
	
	

	
	ماده خشک جیره
	95
	
	
	
	

	
	پروتئین خام
	44
	
	
	
	

	
	چربی
	14
	
	
	
	

	
	فیبر 
	3.80
	
	
	
	

	
	خاکستر
	14.66
	
	
	
	

	
	کلسیم
	3.20
	
	
	
	

	
	فسفر
	1.50
	
	
	
	

	
	عصاره فاقد ازت
	17.90
	
	
	
	


جدول 3 .اثرات سطوح مختلف مکمل آنزيی به همراه کنجاله کانولا به جاي پودر ماهی بر افزايش وزن،مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان.   
	              تيمار       شاخص وزن بدن      مصرف خوراک   ضریب تبدیل غذایی                       

	     سطح  مکمل آنزیمی
       (درصد)   
	(درصد)   
	
	(درصد وزن بدن در روز)   
	
	

	
	0
	b35/18
	
	a71/1
	
	a76/1

	
	035/0
	b22/19
	
	a69/1
	
	a70/1

	
	05/0
	a33/27
	
	a72/1
	
	b15/1

	
	0
	b36/18
	
	a70/1
	
	a77/1

	
	035/0
	b12/19
	
	a74/1
	
	a71/1

	
	05/0
	a24/28
	
	a71/1
	
	b16/1

	
	0
	b93/18
	
	a70/1
	
	a75/1

	
	035/0
	b01/19
	
	a68/1
	
	a71/1

	
	05/0
	a26/27
	
	a72/1
	
	b15/1

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	خطاي معيار
	6430/3
	
	8960/2
	
	8650/2

	احتمال معني دار بودن
	آنزيم
	6821/0
	
	3773/0
	
	7486/0

	
	کانولا
	5459/0
	
	0081/0
	
	0143/0

	
	آنزيم/کانولا
	0409/0
	
	8493/0
	
	7378/0


اعداد با حروف غير مشابه در هر ستون با يکديگر اختلاف معني دار دارند(05/0> P).
جدول 4 .اثرات سطوح مختلف مکمل آنزيی به همراه کنجاله کانولا به جاي پودر ماهی بر غلظت هورمن های تری یدوتیرونین وتیروکسین(
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)ماهی قزل آلای رنگین کمان.   
	          تيمار                         T3                                         T4                        T3/T4


	      سطح  مکمل آنزیمی
       (درصد)   
	  (ng/ml)   
	
	(ng/ml)
	
	

	
	0
	a81/1
	
	a00/7
	
	a26/0

	
	035/0
	a89/1
	
	a11/8
	
	a23/0

	
	05/0
	a90/1
	
	a81/7
	
	a25/0

	
	0
	a85/1
	
	a32/8
	
	a24/0

	
	035/0
	a87/1
	
	a61/7
	
	a20/0

	
	05/0
	a86/1
	
	a25/7
	
	a25/0

	
	0
	a79/1
	
	a32/8
	
	a22/0

	
	035/0
	a88/1
	
	a31/8
	
	a21/0

	
	05/0
	a72/1
	
	a33/7
	
	a27/0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	خطاي معيار
	4960/0
	
	1650/0
	
	1514/0

	احتمال معني دار بودن
	آنزيم
	3228/0
	
	5789/0
	
	4087/0

	
	کانولا
	0134/0
	
	0124/0
	
	0220/0

	
	آنزيم/کانولا
	7401/0
	
	6461/0
	
	5321/0


اعداد با حروف غير مشابه در هر ستون با يکديگر اختلاف معني دار دارند(05/0> P).
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