بسمه تعالي
عنوان:

بررسی مرفولوژیک و برخی خصوصیات زیست شناسی ماهی مخرج لوله ای  (Rhodeus Sericeus) در رودخانه های هراز و محمود آباداستان مازندران
مهندس قاسم كريم زاده ، دانشجوي دكتري شيلات
مهندس مريم حميدي ، دانشجوي كارشناسي ارشد شيلات

مهندس عباس اسماعيلي ملاء ، دانشجوي دكتري شيلات

مهندس سيد ماكان موسوي ، دانشجوي دكتري شيلات

تابستان 87
چکیده 

در این تحقیق مجموعا 100 قطعه گونه ماهی مخرج لوله ای) Rhodeus sericeus)از رودخانه های هراز و محمود آباد با تور سالیک صید شده بود . نمونه ها توسط روشهای متداول و استاندارد بیومتری شدند .  9 صفت مریستیک شمارش شده و 23 صفت مرفومتریک اندازه گیری شدند . میانگین طول کل نمونه های رودخانه محمودآباد بیشتر از رودخانه هراز و به ترتیب 68/6 و 39/6 سانتی متر بوده است . الگوی رشد در هر دو رودخانه آلومتریک منفی بوده است . در مورد صفات مرفومتریک 5 فاکتور با حدود 96 درصد تنوع صفات بین افراد ، در مورد صفات مریستیک 3 فاکتور با حدود 82 درصد تنوع صفات بین افراد ، در مورد صفات نسبی مرفومتریک 4 فاکتور با حدود 96 درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شدند . ضریب همبستگی بین طول و وزن در هر دو رودخانه بسیار بالا بوده و در رودخانه هراز 97/0 و رودخانه محمودآباد 96/0 بوده است . حداکثر میزان رشد لحظه ای در ماهیان رودخانه هراز 31/0 و از سن دوساله به سه ساله بوده و حداکثر مقدار رشد لحظه ای در مورد ماهیان رودخانه محمودآباد 32/0 و از سن سه ساله به چهارساله بوده است . مقدار فاکتور وضعیت در هر دو رودخانه با افزایش سن افزایش نشان داد.
کلمات کلیدی : ماهی مخرج لوله ای ، رودخانه هراز ، رودخانه محمودآباد ، بیولوژی .
مقدمه 

بررسی ماهیان در اکوسیستم های آبی از لحاظ تکاملی ، بوم شناسی ، رفتارشناسی ، حفاظت ، مدیریت منابع آبی ، بهره برداری ذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت است ( Lagler et al ., 1962 ) .در مطالعه این اکوسیستم ها قبل از هر چیزی ماهیان آن باید مورد بررسی قرار گیرند (Bagenal ., 1978) . فراوانی یک جمعیت بدلیل تغییراتی که در احتمال بقاء و موفقیت تولید مثلی هر ماهی رخ می دهد ، تغییر می کند . یک حوزه آبریز ممکن است دارای چندین جمعیت از این گونه باشد . برای شناسایی جمعیتهای مختلف از یک گونه روشهای متفاوتی وجود دارد که یکی از آنها بررسی صفات مرفومتریک و مریستیک می باشد ( پارسا 1378 ) . بنابراین با مطالعه صفات قابل اندازه گیری و صفات قابل شمارش هر یک از ماهیان و بکارگیری روشهای آماری می توان مقداری از صفات مرفولوژیکی شاخص یک جمعیت را بدست آورد (wootton , 1997 ) . با وجود اکوسیستم های آبی متعدد در کشور ، تاکنون مطالعات کمی روی سیستماتیک ، بیولوژی و اکولوژی ماهیان صورت گرفته است و این در حالیست که ابهامات زیادی در ارتباط با زیرگونه ها و جمعیتهای ماهیان آبهای داخلی و دریایی ایران وجود دارد . (عباسی و همکاران 1383 ).ماهی مخرج لوله ای از خانواده کپور ماهیان با نام علمی     Rhodeus sericeuبوده که پراکنش وسیعی در غرب اروپا و شمال کوهای آلپ داشته و در ایران در حوضه دریای خزر از آستارا تا تالاب انزلی پراکنش دارند . زیستگاه این ماهی در بخش های مصبی رودخانه ها و در تالابها و آب بندان های با آب شیرین که پوشیده از گیاهان آبزی با جنس بستر شنی یا لجنی می باشند . تاکنون مطالعه خاصی در ایران از آن گزارش نشده است و مطالعات پراکنده ای در دیگر نقاط جهان صورت گرفته است .هدف از این تحقیق بررسی مقدماتی برخی فاکتورهای بیولوژی این گونه ها در دو رودخانه هراز و محمودآباد از حوضه های دریای خزر می باشد .

مواد و روش ها 

نمونه های ماهی مخرج لوله ای در اردیبهشت 1383 از رودخانه هراز و محمودآباد بوسیله تور سالیک صید شدند و نمونه های صید شده در محلول فرمالین 10% فیکس شدند سپس بر اساس روش (Bagenal ., 1978 ) طول کل ، طول چنگالی و طول استاندارد ماهیان با دقت 1% میلی متر و وزن کل بدن با دقت 01/0 گرم اندازه گیری شد .
برای تعیین سن از فلس هایی که بین باله پشتی و خط جانبی قرار داشتند استفاده شد (Bagenal ., 1978) سپس توسط لوپ حلقه های سالیانه شمارش شدند . همچنین با استفاده از روش های متداول و استاندارد (Berg ., 1949) 9 صفت مریستیک شمارش شده و 23 صفت مرفومتریک بوسیله کولیس با دقت 1/0 میلی متر اندازه گیری شدند . داده های موفورمتریک قبل از تجزیه و تحلیل بوسیله فرمول زیر استاندارد شدند (Beacham , et al 1991 ) . استاندارد کردن داده های موفورمتریک تغییرات حاصل از رشد آلومتریک را کاهش خواهد داد (karakouis , et  al 1991).
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MT: مقادیر استاندارد شده صفات.

M0 : طول صفات مشاهده شده .

L : میانگین طول استاندارد برای کل نمونه و برای همه مناطق .

L0 : طول استاندارد هر نمونه .

b: ضریب رگرسیونی بین M0   L0, log  log برای هر منطقه .
میانگین ، انحراف معیار و ضریب تغییرات کلیه صفات مرفومتریک ، مریستیک و صفات نسبی مرفومتریک محاسبه شد ( Van valen , 1978  ).
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S2 : واریانس صفت مورد مطالعه .
x2 : مربع میانگین همان صفت مورد مطالعه .

ارتباطات طول – وزن برای جنس ها و سنین مختلف ماهی مخرج لوله ای با استفاده از فرمول زیر بدست آمد (Lecren , 1951  ) .
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W : میانگین وزن ( گرم )
L : میانگین طول ( میلیمتر)

b : شیب خط رگرسیونی می باشد .

برای محاسبه فاکتور وضعیت از فرمول فولتون استفاده شد :
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K  : فاکتور وضعیت
W  : وزن مشاهده شده ( گرم )
L : طول  ماهی(سانتیمتر) می باشد .

رشد لحظه ای ماهی با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد .
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 : انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول
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 : انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن
B  : شیب خط رگرسیونی حاصل از ارتباط طول و وزن

R : ضریب همبستگی بین طول و وزن
n : تعداد نمونه می باشد.
نتایج 
میانگین و انحراف معیار 23 صفت مرفومتریک و 9 صفت مریستیک و 10 صفت نسبی مرفومتریک محاسبه شده و ضریب تغییرات بدست آمده برای مناطق نمونه برداری همواره کمتر از 25 درصد بوده و نشان می دهد که خطای حاصل از ابزار و شخص آزمایش کننده پایین می باشد و بین ضرایب تغییرات (C.V.P ) جمعیت ها اختلاف چندانی وجود ندارد ( جداول 1 و 2 و 3 )
جدول 1 – فراوانی ، میانگین و انحراف معیار صفات مریستیک مخرج لوله ای در رودخانه هراز و محمودآباد
صفت شمارشی







                    میانگین   انحراف معیار
	شعاع باله پشتی
	11
	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	رودخانه هراز
	9
	1
	
	
	
	
	
	
	1/11
	31/0

	محمودآباد
	15
	0
	
	
	
	
	
	
	11
	0

	شعاع باله مخرجی
	10
	11
	12
	
	
	
	
	
	
	

	هراز
	
	8
	2
	
	
	
	
	
	2/11
	42/0

	محموداباد
	4
	10
	1
	
	
	
	
	
	8/10
	56/0

	شعاع باله سینه ای
	9
	10
	11
	
	
	
	
	
	
	

	هراز
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	4/9
	51/0

	محمودآباد
	
	2
	13
	
	
	
	
	
	92/10
	26/0

	شعاع باله شکمی
	7
	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	هراز
	7
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/7
	48/0

	محمودآباد
	13
	2
	
	
	
	
	
	
	
	13/7
	35/0

	خارهای آبششی خارجی
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	
	
	

	هراز
	1
	1
	3
	1
	3
	1
	
	
	7/18
	56/1

	محمودآباد
	3
	5
	4
	
	3
	
	
	
	66/17
	39/1

	خارهای آبششی داخلی
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	2
	

	هراز
	1
	
	1
	1
	2
	1
	
	4
	6/21
	45/2

	محمودآباد
	
	
	3
	4
	5
	
	2
	1
	8/20
	52/1

	ضریب تغییرات
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	هراز
	7/8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	محمودآباد
	5/6
	
	
	
	
	
	
	
	
	


جدول 2- میانگین ، انحراف معیار ، حداقل و حداکثر صفات مرفومتریک ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمودآباد.

	منطقه مورد مطالعه
	رودخانه هراز
	
	رودخانه محمودآباد
	

	صفات مورد بررسی
	انحراف معیار± میانگین
	حداکثر- حداقل
	انحراف معیار± میانگین
	حداکثر- حداقل

	طول کل
	49/0±39/6
	11/7-43/5
	52/±68/6
	55/7-1/6

	طول فورک
	47/0±94/5
	63/6-04/5
	51/0±21/6
	11/7-58/5

	طول استاندارد
	36/0±12/5
	64/5-3/4
	47/0±31/5
	12/6-7/4

	ارتفاع بدن
	11/0±86/0
	1/1-66/0
	08/0±89/0
	4/1-8/0

	طول ساقه دمی
ارتفاع ساقه دمی
	14/0±07/1
13/0-64/0
	27/1-8/0
7/0-52/0
	15/0±1
2/0-89/0
	28/1-97/0
81/0-6/0

	طول سر
	1/0±29/1
	42/1-11/1
	22/0±1
	56/1-08/1

	طول پوزه
	05/0±42/0
	5/0-33/0
	05/0± 43/0
	53/0-4/0

	قطرچشم
	06/0±39/0
	47/0-31/0
	04/0±43/0
	51/0-39/0

	فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی
	08/0±53/0
	9/6-4/0
	1/0±49/0
	79/0-51/0

	فاصله بین دو حدقه چشم
	07/0±5/0
	57/0-31/0
	1/0±51/0
	66/0-49/0

	طول فک بالایی
	03/0±4/0
	45/0-36/0
	09/0±49/0
	48/0-4/0

	طول پیش فک 
	02/0±29/0
	33/0-25/0
	11/0±46/0
	34/0-27/0

	طول فک پایین
	02/0±26/0
	3/0-22/0
	12/0±46/0
	29/0-22/0

	فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه
	24/0±86/2
	17/3-35/2
	27/0±04/3
	5/3-71/2

	فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای دم
	2/0±53/2
	69/2-35/2
	23/0±67/2
	41/2-18/2

	فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی
	43/0±22/3
	7/3-83/2
	29/0±5/3
	02/4-16/3

	فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای دم 
	21/0±18/2
	56/2-81/1
	66/0±9/2
	73/2-15/2

	طول باله پشتی
	15/0±15/1
	39/1-1
	13/0±27/1
	55/1-15/1

	ارتفاع باله پشتی
	08/0±08/1
	9/1-8/0
	13/0±21/1
	21/1-9/0

	طول باله مخرجی
	1/0±94/0
	08/1-9/0
	11/0±02/1
	07/1-9/0

	ارتفاع باله مخرجی
	06/0±9/0
	1-85/0
	05/0±97/0
	1-78/0

	ضریب تغییرات
	25
	
	17
	


	


جدول 3- میانگین ، انحراف معیار ، حداقل و حداکثر صفات نسبی جمعیتهای ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمودآباد
                                             رودخانه هراز                        رودخانه محمودآباد

	صفات نسبی
	انحراف معیار± میانگین
	حداکثر- حداقل
	انحراف معیار± میانگین
	حداکثر- حداقل

	طول استاندارد به طول سر
	28/0±04/4
	56/4-83/3
	56/0±99/3
	65/5-60/3

	طول استاندارد به ارتفاع بدن
	15/0-64/2
	66/3-31/2
	19/0±38/2
	68/2±13/2

	طول استاندارد به طول باله شکمی
طول استاندارد به جلوی باله پشتی تا پوزه
	53/0±56/6
03/0-76/1
	56/7-06/6

82/1-72/1
	49/0±20/6
  05/0-73/1
	88/6-15/5


82/1-66/1

	طول استاندارد به طول ساقه دمی
	38/0±81/4
	37/5-27/4
	41/0±85/4
	42/5-01/4

	طول استاندارد به ارتفاع ساقه دمی
	23/0±07/8
	55/8-78/7
	52/0±8/7
	66/8-7

	طول سر به طول پوزه
	17/0±06/3
	36/3-84/2
	36/0±09/3
	67/3-2/2

	طول سربه قطرچشم
	54/0±24/3
	4-71/2
	4/0±3
	34/3-29/2

	طول سر به فاصله دو چشم
	45/0±58/2
	58/3-22/2
	25/0±39/2
	61/2-71/1

	طول سر به ارتفاع باله پشتی
	04/0±17/1
	23/1-13/1
	15/0±15/1
	43/1-79/0


جدول آنالیز واریانس و آزمون تست t نشان داد که صفات شعاع باله شکمی فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی ، طول باله شکمی در بین دو جمعیت اختلاف معنی داری در سطح 5% داشته در مورد بقیه صفات اختلاف معنی داری در سطح 5% بین دو جمعیت وجود ندارد ( جدول 4 ) .

جدول 4- نتایج آنالیز و واریانس صفات مرفومتریک و مریستیک ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمودآباد .
	متغیر مورد بررسی
	t محاسباتی
	احتمال t
	p

	شعاع باله مخرجی
	09/2-
	05/0
	05/0=

	شعاع باله سینه ای
	759/0-
	457/0
	05/0<

	شعاع باله شکمی
	328/8
	00/0
	05/0>

	فلس های جلوی باله پشتی
	068/1-
	299/0
	05/0<

	خارهای آبششی – خارجی
	082/0
	936/0
	05/0<

	خارهای آبششی – داخلی
	956/0-
	351/0
	05/0<

	مهره ها
	592/0-
	561/0
	05/0<

	طول کل
	526/1
	043/0
	05/0<

	طول فورک
	468/1
	158/0
	05/0<

	طول استاندارد
	364/1
	188/0
	05/0<

	ارتفاع بدن
	868/1
	077/0
	05/0<

	عرض بدن
	871/1
	077/0
	05/0<

	ارتفاع ساقه دمی
	673/1
	111/0
	05/0<

	طول ساقه دمی
	743/0
	467/0
	05/0<

	فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه
	599/1
	126/0
	05/0<

	فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی
	05/2
	054/0
	05/0<

	فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی
	279/1
	216/0
	05/0<

	فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی
	055/1
	304/0
	05/0<

	طول باله پشتی
	727/1
	1/0
	05/0<

	ارتفاع باله پشتی
	593/1
	128/0
	05/0<

	طول باله مخرجی
	523/1
	144/0
	05/0<

	ارتفاع باله مخرجی
	534/2
	2/0
	05/0<

	طول بال شکمی
	099/2
	049/0
	05/0>

	طول سر
	264/1
	222/0
	05/0<

	طول پوزه
	925/0
	369/0
	05/0<

	فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی
	612/2
	017/0
	05/0>

	فاصله بین دو حدقه چشم
	713/1
	103/0
	05/0<

	قطرچشم
	325/1
	201/0
	05/0<

	طول فک بالایی
	695/0
	496/0
	05/0<

	طول پیش فک
	707/0
	488/0
	05/0<

	طول فک پایینی
	68/0-
	506/0
	05/0<

	طول استاندارد به طول سر
	266/0
	793/0
	05/0<

	طول استاندارد به  ارتفاع بدن
	543/1-
	14/0
	05/0<

	طول استاندارد به طول باله شکمی
	747/0-
	464/0
	05/0<

	طول استاندارد به جلوی باله پشتی تا پوزه
	655/0-
	521/0
	05/0<

	طول استاندارد به طول ساقه دمی
	319/0-
	754/0
	05/0<

	طول استاندارد به ارتفاع ساقه دمی
	528/0-
	608/0
	05/0<

	طول سر به طول پوزه
	001/0-
	999/0
	05/0<

	طول سر به قطر چشم
	662/0-
	517/0
	05/0<

	طول سر به فاصله دو چشم
	47/1-
	159/0
	05/0<

	طول سر به ارتفاع باله پشتی
	19/1-
	25/0
	05/0<


 با استفاده از روش تجزیه به مولفه های اصلی از ترکیب خطی 23 صفت مرفومتریک و 9 صفت مریستیک و 10 صفت مرفومتریک ، فاکتورهایی بوجود آمده که ویژگیهای خاصی از ارتباط صفات را نشان می دهند . در مورد صفات مرفومتریک 5 فاکتور با حدود 96 درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شد ( جدول 5 ) .
تغییرات مقادیر هر عامل برای صفات مرفومتریک نشان می دهد که هر چه میزان واریانس یک عامل بیشتر باشد ضریب شرکت آن عامل در تفکیک جمعیت ها بیشتر خواهد بود . زمانی دو صفت شدیداً به هم وابسته هستند که دارای ضریب عاملی بزرگتری باشند و صفاتی که ضریب عاملی بزرگتر از 75/0 باشند از صفات جدا کننده جمعیتها می باشد (Mamuris et al, 1998) صفاتی نظیر طول کل ، طول فورک ، طول سر ، طول باله پشتی و ارتفاع باله مخرجی از صفاتی هستند که دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور اول در بین افراد می باشند صفات ارتفاع بدن ، ارتفاع ساقه دمی ، طول پوزه ، فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی ، طول پیش فک دارای مقادیر بزرگ نسبت به فاکتور دوم و صفات انتهای باله مخرجی تا انتهای دم و ارتفاع باله پشتی دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور سوم و صفات عرض بدن دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور چهارم و صفت قطر چشم نیز دارای مقادیر بزرگ تر نسبت به فاکتور پنجم در بین افراد می باشد ( جدول 5 ) . این صفات مرفومتریک از صفات جداکننده جمعیت ها می باشند.
جدول 5- مقادیر ویژه و درصد واریانس صفات مرفومتریک به تفکیک عوامل برای جمعیت های ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمود آباد .
	فاکتور
	مقدار ویژه(Eigen value)
	% واریانس نسبی
	% تجمعی واریانس

	(1)
	82/9
	694/42
	694/42

	(2)
	353/5
	273/23
	967/65

	(3)
	684/2
	67/11
	637/77

	(4)
	234/2
	714/9
	351/87

	(5)
	927/1
	38/8
	
731/95



	صفات مورد بررسی
	فاکتور اول
	فاکتور دوم
	فاکتور سوم
	فاکتور چهارم 
	فاکتور پنجم

	طول کل
	805/0
	409/0-
	32/0
	164/0
	227/0

	طول فورک
	836/0
	391/0-
	274/0
	194/0
	187/0

	ارتفاع بدن
	029/0
	974/0
	18/0-
	051/0
	064/0-

	عرض بدن
	154/0
	191/0-
	013/0-
	901/0
	213/0

	ارتفاع ساقه دمی
	241/0-
	904/0
	102/0
	092/0-
	27/0-

	طول ساقه دمی
	891/0-
	072/0
	301/0-
	234/0-
	193/0

	فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه
	592/0
	299/0-
	548/0
	49/0
	141/0

	فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی
	656/0
	542/0-
	072/0-
	083/0
	509/0

	فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی
	07/0
	263/0-
	243/0
	595/0
	135/0

	فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی
	298/0
	294/0
	765/0
	212/0-
	404/0

	طول باله پشتی
	809/0
	519/0
	03/0-
	236/0
	131/0-

	ارتفاع باله پشتی
	118/0-
	14/0
	946/0-
	228/0-
	004/0

	طول باله مخرجی
	092/0-
	525/0
	561/0-
	108/0-
	024/0-

	ارتفاع باله مخرجی
	903/0
	302/0-
	036/0
	115/0-
	252/0

	طول باله شکمی
	263/0
	722/0
	116/0
	592/0-
	119/0-

	طول سر
	842/0
	358/0
	142/0
	212/0
	117/0

	طول پوزه
	542/0-
	776/0
	288/0-
	068/0-
	062/0

	فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی
	05/0
	882/0
	294/0-
	206/0-
	297/0

	فاصله دو حدقه چشم
	908/0-
	253/0
	083/0
	268/0
	178/0-

	قطرچشم
	054/0-
	027/0
	284/0
	268/0
	914/0

	طول فک بالایی
	249/0
	525/0
	425/0
	582/0
	118/0

	طول پیش فک
	347/0-
	855/0
	223/0
	299/0-
	214/0

	طول فک پایینی
	445/0-
	016/0-
	117/0
	015/0
	877/0-


با توجه به روش تجزیه به مولفه های اصلی صفات مرفومتریک تعداد زیادی از نمونه های دارای همپوشانی بالایی بین مناطق مطالعاتی می باشند و بر اساس صفات مرفومتریک دو جمعیت از یکدیگر قابل تفکیک نمی باشند.

در مورد صفات مریستیک 3 فاکتور با حدود 82 درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شد. شعاع باله مخرجی و فلس های جلوی باله پشتی دارای مقدار بزرگتر نسبت به فاکتور اول در بین افراد ، صفاتی مثل خارهای آبششی داخلی و خارجی دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور دوم و صفت شعاع باله سینه ای دارای مقدار بزرگتر نسبت به فاکتور سوم می باشد( جدول 6 ) . این صفات مریستیک از صفات جدا کننده جمعیت می باشند.

جدول6- مقادیر ویژه و درصد واریانس صفات مریستیک به تفکیک عوامل برای جمعیت های ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمود آباد
	فاکتور
	مقدار ویژه(Eigen value)
	% واریانس نسبی
	% تجمعی واریانس

	(1)
	435/2
	786/34
	786/34

	(2)
	972/1
	169/28
	955/62

	(3)
	301/1
	586/18
	542/81


	متغیر مورد بررسی
	فاکتور اول
	فاکتور دوم
	فاکتور سوم

	شعاع باله شکمی
	744/0-
	005/0-
	164/0-

	شعاع باله مخرجی
	819/0
	28/0-
	336/0-

	شعاع باله سینه ای
	124/0-
	101/0-
	848/0

	فلس های جلوی باله پشتی
	832/0
	194/0
	294/0-

	خارهای آبششی -خارجی
	031/0
	977/0
	104/0

	خارهای آبششی- داخلی
	033/0-
	924/0
	241/0

	شکل مهره ها
	702/0
	03/0
	576/0


با توجه به روش تجزیه به مولفه های اصلی صفات مریستیک ، تعداد کمی از نمونه ها دارای همپوشانی بین مناطق مطالعاتی می باشندولی نسبت به صفات مرفومتریک میزان همپوشانی آنها کمتر می باشد . و بر اساس صفات مریستیک دو جمعیت تا حدودی از یکدیگر قابل تفکیک می باشند ( شکل 2 ) .

در مورد صفات نسبی مرفومتریک 4 فاکتور با حدود 96 درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شد . صفات نسبی نظیر طول استاندارد به طول سر ؛ طول استاندارد به طول باله شکمی ؛ طول استاندارد به طول ارتفاع ساقه دمی دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور اول بوده ، صفات طول استاندارد به ارتفاع بدن ، طول استاندارد به طول ساقه دمی و طول استاندارد به طول پوزه دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور دوم می باشند و صفات نسبی طول استاندارد به جلوی باله پشتی تا پوزه دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور سوم می باشند و هیچکدام از صفات نسبی مرفومتریک دارای مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور چهارم در بین افراد وجود ندارد .
جدول 7- مقادیر ویژه و درصد واریانس صفات نسبی مرفومتریک  به تفکیک عوامل برای جمعیت های ماهی مخرج لوله ای در دو رودخانه هراز و محمود آباد.

	فاکتور
	مقدار ویژه (Eigen value)
	% 
نسبی
	% تجمعی...

	(1)
	534/3
	341/35
	341/35

	(2)
	119/3
	192/31
	533/66

	(3)
	703/1
	034/17
	567/83

	(4)
	248/1
	48/12
	047/96


	متغیر مورد بررسی
	فاکتور اول
	فاکتور دوم
	فاکتور سوم 
	فاکتور چهارم

	طول استاندارد به طول سر
	894/0
	266/0-
	042/0-
	16/0-

	طول استاندارد به ارتفاع بدن
	57/0
	751/0
	104/0
	269/0

	طول استاندارد به طول باله شکمی
	908/0
	026/0
	113/0-
	145/0

	طول استاندارد به جلوی باله پشتی تا پوزه
	081/0
	044/0
	968/0
	202/0

	طول استاندارد به طول ساقه دمی
	431/0
	872/0
	085/0-
	12/0

	طول استاندارد به ارتفاع ساقه دمی
	878/0
	175/0
	443/0
	019/0

	طول سر به طول پوزه
	106/0
	988/0
	083/0
	059/0-

	طول سر به قطر چشم
	72/0-
	01/0-
	194/0-
	976/0-

	طول سر به فاصله دو چشم
	368/0-
	66/0
	646/0
	001/0

	طول سر به ارتفاع باله پشتی
	3/0-
	481/0
	555/0-
	557/0


با توجه به روش تجزیه به مولفه های اصلی صفات نسبی مرفومتریک ، تعداد زیادی از نمونه ها دارای همپوشانی بالایی بین مناطق مطالعاتی می باشند و لی نسبت به صفات مریستیک میزان همپوشانی آنها بیشتر می باشد . و بر اساس صفات نسبی مرفومتریک دو جمعیت از یکدیگر قابل تفکیک نمی باشند. 

بعد از تعیین سن ماهیها در دو رودخانه مشخص شده که نمونه ها مربوط به سه گروه سنی دو ، سه و چهار ساله بوده است که بیشترین فراوانی مربوط به گروه سنی سه ساله در هر دو رودخانه بوده است . بزرگترین نمونه صید شده در رودخانه هراز دارای طول و وزن به ترتیب 11/7 سانتی متر و 76/6 گرم بوده و در رودخانه محمودآباد به ترتیب 55/7 سانتی متر و 4/8 گرم بوده است . رابطه طول و وزن ماهیان در دو رودخانه نشان داده که در هر دو رودخانه هراز و محمود آباد دارای ضریب همبستگی بسیار بالایی بوده و به ترتیب 96/0 و 97/0 بوده است.
رشد لحظه ای در دو رودخانه هراز و محمودآباد در سنین مختلف با هم مقایسه شده و مشخص شده که مقدار رشد لحظه ای در رودخانه هراز با افزایش سن کاهش یافته ولی در رودخانه محمودآباد این شاخص افزایش یافته است و با توجه به اینکه میزان میانگین وزن نمونه ها در هر دو رودخانه افزایش نشان داده بود ( جدول 8 ) .

جدول 8- رشد لحظه ای ماهی مخرج لوله ای در رودخانه های هراز و محمود آباد

	
رودخانه هراز




رودخانه محمودآباد

	سن
	میانگین وزن
	مقدار رشد لحظه ای
	میانگین وزن
	مقدار رشد لحظه ای

	2
	9/3
	31/0
	46/4
	1/0

	3
	32/5
	26/0
	89/4
	32/0

	4
	94/6
	
	74/6
	


در بررسی الگوی رشد این ماهیان در دو رودخانه مشخص شد که الگوی آنها در هر دو رودخانه آلومتریک منفی بوده یعنی با افزایش میزان طول میزان وزن به همان نسبت افزایش نمی یابد و در واقع مقدار شیب خط رگرسیونی کمتر از 3 می باشد ( جدول 9 ) .
	tمحاسباتی
	tجدول 
	شیب خط رگرسیونی
	مقدار رشد لحظه ای

	رودخانه هراز
	6/23
	18/2
	آلومتریک منفی

	رودخانه محمودآباد
	9/43
	97/2
	آلومتریک منفی


محاسبه فاکتور وضعیت با روش فولتون نشان داده که با افزایش سن برای نمونه های هر دو رودخانه افزایش نشان  داده و مقدار آن در رودخانه محمودآباد از 75/1 درسن 2 سالگی به 86/1 در سن 4 سالگی رسیده و این شاخص در رودخانه هراز از 82/1 در دو سالگی به 15/2 در چهار سالگی رسد .با توجه به اینکه در تمامی سنین فاکتور وضعیت ماهیان مخرج لوله ای رودخانه هراز بیشتر از رودخانه محمودآباد بوده است ( جدول 10 ) . 
جدول 10- مقادیر فاکتور وضعیت ماهیان مخرج لوله ای در رودخانه های هراز و محمودآباد.
	
رودخانه هراز




رودخانه محمودآباد

	سن 
	تعداد
	فاکتور وضعیت
	تعداد

	فاکتور وضعیت

	2
	4
	82/1
	3
	75/1

	3
	5
	94/1
	7
	84/1

	4
	1
	15/2
	5
	86/1

	
	
	
	
	


بحث

مطالعات و تحقیقات انجام شده توسط (Berg (1949  و قلی اف (1997  ) بر روی ماهیان دریای خزر نشانگر این واقعیت است که بسیاری از ماهیان روند گونه زایی را طی نموده و میکروپروسه ایجاد جمعیت ها ادامه دارد ، به طوریکه گونه های خزری و دریای سیاه خزری زیر گونه ها و جمعیت هایی را در مناطق مختلف دریای خزر تشکیل داده اند . با توجه به نتایج بدست آمده از این آزمایش ، تفاوت آماری در داده های مریستیک بین دو رودخانه فقط در مورد دو صفت شعاع باله مخرجی و فلس های بالای خط جانبی وجود داشت ، که دلیل آن ثبات نسبی صفات مریستیک می باشد . قلی اف(1997  )  معتقد است که تفاوت های صفات مریستیک در گونه ها و زیرگونه های مختلف ماهیان در عرض های جغرافیایی متفاوت وجود دارد ولی این صفات در یک منطقه اختلاف چندانی ندارند . داده های مرفومتریک بدلیل استاندارد شدن تا حدود زیادی اثر رشد آلومتریک را کاهش داده و هیچکدام از صفات مرفومتریک در دو رودخانه تفاوتی از نظر آماری نشان نداد و ضریب تغییرات صفات مرفومتریک نسبت به صفات مریستیک و صفات نسبی مرفومتریک بسیار زیاد بوده است . Roughgarden (1974)  گزارش کردند که مقادیر بالای ضریب تغییرات داده های مرفومتریک قبل از استاندارد شدن ممکن است در اثر 3 فاکتور ؛ رشد آلومتریک ، وجود جمعیت های متفاوت در یک اکوسیستم آبی و فنوتیپی در نمونه باشد.
Summary


In this study, 100 "Rhedeus Sericeus" fishes were taken from "Haraz" and "Mahmud Abad" rivers using net ful. The samples were biometrised through common and standard methods. "9" characteristics were considered as "meristic" and 23 of them measured as "morphometric". The average length of all "Mahmud Abad" river samples was more than that of "Haraz" river. 6/68 and 6/39 cm, respectively. The growth pattern in both rivers was "negative alometric" speaking of morphometric characteristics, we should say that 5 factors with about 96% of variety in different people, were selected and about "meristic features" , 3 factors with about 82% of variety between them and in the case of "relative morphometric characteristics" . 4 factors with 96% were chosen. The correlation coefficient between the width and length of both rivers samples has been very high, that is 97% in "Haraz" river and 96% in "Mahmud Abad" river.

The maximum amount of instant growth in the fish was 31% in "Haraz" and it was between 2 to 3 year-olds while in "Mahmud Abad" river it was 32% and between 3 to 4 year-olds. There was a positive correlation between the amount af condition factors and increase in age.

Key words: Rhodeus Sericeus, Haraz River, Mahmud Abad river, biology
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